Pripojeni teplotniho cidla PT100 k SDS MACRO

pro méreni teploty spalin (kourovodu)

Teplotni ¢idlo PT100 neni mozné bez podplrnych obvodu pfipojit k Zadnému vstupu
SDS. PT100 se zménou teploty méni sv(j odpor. Tuto zménu odporu je nutné nejprve prevést

na zménu napéti, kterou je SDS schopno mérit na nékterém z analogovych vstupu.

Pfevod odporu na napéti je moziné realizovat pomoci konstantniho proudu, ktery
nechame protékat méfenym odporem. Vysledné napéti pak bude pfimo umérné mérenému
odporu (dle Ohmova zakona, U =R*I, kde | je konstanta). Cim vy33i bude odporem
protékat proud, tim vétsich zmén napéti dosdhneme. Cidlem PT100 by viak nemél protékat
proud vétsi nez 5 mA, jinak by mohlo dochazet k zahtivani cidla vlivem prochazejiciho
proudu a zkreslovani udajud o teploté. Pro nize popisovany obvod byl zvolen proud cca 2,5
mA. PT100 ma pfi teploté 0 °C odpor pfiblizné 100 Q. A pfi teploté 400 °C cca 248 Q. P¥i
proudu 2,5 mA tomu odpovidaji napéti 250 mV a 620 mV. Tato napéti i jejich zména je vSak
velmi mala pro pfimé pfipojeni ke vstupu SDS. Pfi rozsahu vstupnich hodnot 0 - 5 V bychom

SDS nevyuZili ani z jedné desetiny. Proto je nutné ziskané napéti jesté zesilit.
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Obriazek 1 - Schéma zapojeni



Popis zesilovace

Zesileni napéti zajistuje operacni zesilovac IC1, zapojeny jako neinvertujici zesilovac
s napétovym zesilenim 8. Na jeho vystupu je k dispozici zména napéti cca 2 — 5 V pro rozsah
teplot 0 °C - 400 °C. Teprve tento signal je vhodny pro pfipojeni k analogovému vstupu SDS.

Zatizeni je napajeno napétim 12 V. Pro lepsi stabilizaci proudu protékajiciho ¢idlem je
zde zapojen napétovy stabilizator IC2, na jehoZ vystupu je zapojen rezistor R2 v sérii s ¢idlem.
Rezistor R2 ma daleko vyssi odpor nez cidlo, ¢imz je vytvoren jednoduchy zdroj proudu. R2
ma hodnotu 3k4. Tento rezistor je vhodné vybrat co nejpresnéji. Pfi teploté 0 °C bude
protékat Cidlem proud pfiblizné 2,57 mA a pfi teploté 400 °C bude proud 2,46 mA. Chyba,
ktera timto zapojenim vznikne je cca 3 % pfi 0 °C a 1,6 % pfi 400 °C. V okoli teploty 200 °C je
chyba minimalni. Rezistory R1 a R3 je téZz vhodné vybrat co nejpresnéji.

Ochranné obvody
PFi odpojeni ¢idla, nebo pfi poruse IC1 se na vystupu zafizeni objevi plné napdjeci
napéti, tj. 12 V. Prfesto zafizeni nemda Zadné ochranné obvody, uvnitf SDS je zapojena

ochrannd dioda (typ BAV99), kterd pripadné prepéti omezi tak, aby nedoslo ke zniceni
vstupu SDS.

Vypocet teploty z napéti

Teplotu ve °C Ize snadno spocitat, dle nasledujiciho vzorce:
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Kde:

A = 0,0039083
B =-5,775*10"
Ro =2

Rr = méfené napéti na vstupu SDS

Seznam soucastek

soucCastka | hodnota
C1, C2 100 nF
R1 84 k

R2 3k4

R3 12 k

IC1 UA741P
IC2 78L09
CIDLO PT100




Zaver

Popisované zapojeni je jedno z mnoha moznych pro pfipojeni odporového cidla
teploty k SDS. Je jednoduché, funkéni a nendrocné na stavbu i oZiveni.

Vstup SDS sice stdle nevyuZijeme Uplné, avsak situace je zde daleko pfiznivéjsi nez u
pripojeni cidla bez zesilovace. Ma-li SDS na vstupu 10 bitovy A/D prevodnik, je mozné, na 5
V rozsahu, rozlisit zménu vstupniho napéti o 4,9 mV. To znamend, Ze pro zménu napéti v
rozmezi 3 V, je mozné rozliSit 612 Urovni, tj. pro rozsah teplot 0 °C - 400 °C je moZné
dosahnout rozliseni 0,65 °C.
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